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(54) Telekommunikationsvorrichtung 

(g) Die Erfindung betrifft sine Telekommunikationsvorrich- 
tung mit einer zur Steuerung von Funktionsablaufen dienen- 
den Software aus mehreren getrennt kompilierbaren Pro- 
grammeinheiten (20a, 20b, 20c). 

Urn die Produktionsdauer der Telekommunikationsvorrich- 
tung und die Dauer zur Durchfuhrung von Softwareanderun- 
gen zu verkOrzen, weisen die Programmeinheiten (20a, 20b, 
20c) jeweils einen Kopf (21) mit zur Adressterung von in den 
Programmeinheiten (20a, 20b, 20c) zusammengefa&ten Pro- 
zeduren (29, 31) und/oder Daten (32) dienenden Adressen 
(A A 2 * AJ auf. Weiterhin ist ein fur alia geladenen 
Programmeinneiten (20a, 20b, 20c) verfugbarer Katalog (33) 
vorgesehen, der Referenzen zur Adressterung der Kopfe (21) 
der Programmeinheiten (20a, 20b, 20c) enthalt. Die vorgefer- 
tigten Programmeinheiten (20a, 20b, 20c) muasen im Rah- 
■ men der Produktion bei der Implementierung der Software 

* der Telekommunikationsvorrichtung nicht gebunden wer- 

• den. 
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Die Erfindung betrifft eine Telekom muni kat ions vor- 
richtung mit einer zur Steuerung von Funktionsablau- 
fen dienenden Software aus mehreren getrennt kompi- 
lierbaren Programmeinheiten. 

Digitale Telekommunikationsvorrichtungen, insbe- 
sondere digitale Vermittlungsvorrichtungen, werden 
haufig mit einer Software gesteuert, die einen betracht- 
lichen Umfang beispielsweise von mehreren Megabyte 
umfassen kann. Eine solche Software setzt sich aus meh- 
reren Programmeinheiten zusammen, die getrennt 
kompiliert und gebunden werden. Ausgehend von ver- 
schiedenen Einsatzfallen solcher Telekommunikations- 
vorrichtungen werden verschiedene Software-Konfigu- 
rationen eingesetzt, die unterschiedliche Untermengen 
aus der Menge der verfiigbaren Programmeinheiten 
aufweisen. Unterschiedliche Software-Konfigurationen 
lassen sich so mit geringem programmiertechnischem 
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halb der jcweiligen Programmeinheiten gebunden sind, 
und/oder Daten zusammengefaBt 

Als Daten konnen auch in einer Sprungtabelle zusam- 
mengefaSte Sprungadressen aufgefaOt werden. Bei- 
spielsweise erfolgt der Aufruf einer Prozedur einer er- 
sten Programmeinheit durch eine Prozedur einer zwei- 
ten Programmeinheit dadurch, daB mit Hilfe einer Refe- 
renz im die Programmeinheiten katalogisierenden Ka- 
talog zunachst die Position des Kopfes der ersten Pro- 
grammeinheit mit der auf zurufenden Prozedur im Ar- 
beitsspeicher ermittelt wird. Der aufrufenden Prozedur 
bzw. der zugehorigen zweiten Programmeinheit ist be- 
kannt, an welcher Stelle im Kopf der ersten Programm- 
einheit die Adresse zur Adressierung der auf zurufenden 
Prozedur abgelegt ist, so daB mit Hilfe dieser Adresse 
die aufzurufende Prozedur adressierbar ist Ein weiterer 
Vorteil ist die leichte Austauschbarkeit von Programm- 
einheiten ohne zusatzliche Kompilier- und Bindevor- 
gange. Fehlerhafte oder zu erganzende Prozeduren 



Aufwand erstellen. Die verfiigbaren Programmeinhei- 2 o oder Daten einer Programmeinheit konnen berichtigt 

ten sind in einer Bibliothek des verwendeten Software- oder erganzt werden, wobei die Programmeinheit durch 

entwicklungssystems abgelegt. Sie weisen einen hohen ihre geanderte Fassung ohne ein erneutes Kompilieren 

Wiederverwendungsgrad auf. und Binden der implementierten Programmeinheiten 

Bei der Produktion der Telekommunikationsvorrich- austauschbar ist Der Zeitaufwand fur Korrekturen der 

tung werden die benotigten Programmeinheiten aus der 2 5 Software wird erheblich reduziert Die Erfindung ist ins- 
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Bibliothek selektiert Nach dem Binden mit Hilfe eines 
Binders ("Linker") i wird die Software auf ein nichtfluchd- 
ges Speichermedium der Telekommunikationsvorrich- 
tung kopiert, z. B. auf Disketten oder einen Magnetplat- 
tenspeicher. Das Kompilieren und Binden nimmt bei 
einer Software mit umfangreichen Programmeinheiten 
ein erhebliches MaB an Zeit in Anspruch. So sind bei 
mehreren Megabyte Software fur das Kompilieren und 
Binden der Programmeinheiten einige Stunden Verar- 
beitungszeit notwendig. Weiterhin ergeben sich beim 
Austausch von Programmeinheiten beispielsweise zu 
Reparaturzwecken oder bei der Hinzufugung neuer 
Programmeinheiten hohe Durchlaufzeiten fur die Im- 
plementierung der geanderten Software in die Tele- 
kommunikationsvorrichtung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Tele- 
kommunikationsvorrichtung der eingangs genannten 
Art so zu verbessern, daB ihre Produktionsdauer und die 
Dauer zur DurchfGhrung von Softwareanderungen ver- 
kurzt werden. 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Programm- 
einheiten jeweils einen Kopf mit zur Adressierung von 
in den Programmeinheiten zusammengefaBten Proze- 
duren und/oder Daten dienenden Adressen aufweisen 
und daB ein fur alle geladenen Programmeinheiten ver- 
fQgbarer Katalog vorgesehen ist, der Referenzen zur 
Adressierung der K6pfe der Programmeinheiten ent- 
halt 

Bei einer derart gestalteten Software reicht es im 
Rahmen der Produktion der Telekommunikationsvor- 
richtung aus, die benotigten kompilierten und fur sich 
gebundenen Programmeinheiten direkt aus der Bibliot- 
hek des Softwareentwicklungssystems auf das vorgese- 
hene nichtfltichtige Speichermedium der Telekomrnuni- 
kationsvorrichtung zu kopieren und den Katalog zu ak- 
tualisieren. Ein vorheriges zeitintensives Kompilieren 
und Binden der zusammenwirkenden Programmeinhei- 
ten ist nicht erforderlich, da die Programmeinheiten in 
kompilierter Form in der Bibliothek vorliegen und der 
Zusammenhang zwischen den Programmeinheiten 
durch den Katalog in Verbindung mit den Kopfen der 
Programmeinheiten hergestellt wird. In den Programm- 
einheiten sind ein oder mehrere Prozeduren, die inner- 
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besondere in Vermittlungsvorrichtungen, aber auch bei- 
spielsweise in Obertragungsvorrichtungen einsetzbar. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Kopfe der genannten Programmeinheiten je- 
weils einen ersten Abschnitt aufweisen, dessen Struktur 
a priori fur die Software festgelegt ist 

Die Struktur des ersten Abschnitts des Kopfes einer 
der genannten Programmeinheiten wird per Konven- 
tion schon vor der Entwicklung der aitesten Programm- 
einheiten der Software festgelegt, die insbesondere Pro- 
grammeinheiten des Betriebssystems sind. Insbesondere 
Betriebssystcm-Programmeinheiten, die von den Pro- 
grammeinheiten der Software als erste erstellt werden, 
sind somit in der Lage, uber die Einsprungadressen des 
4o jeweiligen ersten Abschnitts eines Programmeinheits- 
kopfes auch Programmeinheiten zu benutzen, die bei 
der Erstellung der Betriebssystem-Programmeinheiten 
bis auf den ersten Abschnitt ihres jeweiligen Programm- 
einheitskopfes noch gar nicht definiert waren. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB 
die Kopfe der genannten Programmeinheiten jeweils 
einen zweiten Abschnitt aufweisen, dessen Struktur spe- 
zifisch fur die zugehorigen Programmeinheit ist 

Im jeweils zweiten Abschnitt der Kopfe von Pro- 
grammeinheiten stehen Einsprungadressen, die nur von 
gleichzeitig oder spater entwickelten Programmeinhei- 
ten benutzbar sind, da die Struktur des zweiten Ab- 
schnitts nicht a priori wie der entsprechende erste Ab- 
schnitt eines Programmeinheitskopfes feststeht Die 
Struktur des zweiten Abschnitts wird erst bei der Ent- 
wicklung der zugehorigen Programmeinheit festgelegt. 
Die uber den zweiten Abschnitt aufrufbaren Prozedu- 
ren oder Daten konnen somit anwendungsspezifischer 
als die dem ersten Abschnitt des entsprechenden Kop- 
fes zugeordneten Proreduren und Daten sein. Die Soft- 
ware ist auf diese Weise an die jeweilige spezifische 
Anwendung der Telekommunikationsvorrichtung an- 
paBbar. Die anwendungsspezifische Ausfuhrung der 
Software wird dabei insbesondere von den jungeren 
Programmeinheiten bestimmt, um die sich unterschied- 
liche Softwarekonfigurationen unterscheiden. 

Die Erfindung wird weiterhin dadurch ausgestaltet, 
daB der Kopf einer Programmeinheit Adressen zur 
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Adressierung einer Sprungtabelle enthalt, die zur 
Adressierung von Prozeduren dieser Programmeinheit 
dient. 

Diese Ausgestaltung wird dann angewendet, wenn 
mit Hilfe einer einzigen Einsprungadresse im Kopf der 5 
Programmeinheit eine je nach Software-Konfiguration 
variable Menge an aufzurufenden Prozeduren adres- 
sierbar sein soil So kann die Menge der aufzurufenden 
Prozeduren geandert werden, ohne daQ der Kopf der 
zugehtirigen Programmeinheit geandert werden mu6. 10 
Dies ist insbesondere fur aufrufende Betriebssystem- 
Prozeduren vorteilhaft, da diese bei Software-Anderun- 
gen nicht mitgeandert werden. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
genden anhand der Zeichnungen naher erl&utert. 15 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Vermittlungsvorrich- 
tung 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Software fur die Ver- 
mittlungsvorrichtung, 20 

Fig. 3 und 4 Blockschaltbildcr dcs Zusammenwirkens 
verschiedener Programmeinheiten. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vermittlungsvorrichtung 1 
enthalt eine Peripheriebaugruppeneinheit 2, die einen 
eine oder mehrere Netzschnittstellen aufweisenden 25 
Funktionsblock 3, einen Servicefunktionsblock 4 und 
einen mindestens eine Teilnehmerschnittsteile aufwei- 
senden Funktionsblock 5 enthalt. Der Funktionsblock 3 
koppelt die Vermittlungsvorrichtung 1 mit einern Kom- 



lungsvorrichtung 1 bestimmt Die Software besteht aus 
Programmeinheiten 20, die jeweils mindestens eine Pro- 
zedur und/oder mindestens einen Datenblock zusam- 
menfassen. Die Software ist hierarchisch in Schichtcn 
L0, LI, ... , Ln gegliedert, die jeweils mehrere Pro- 
grammeinheiten 20 zusammenfassen. Je tiefer eine 
Schicht in diesern Schema angeordnet ist, desto abstrak- 
ter, anwendungsunabhangiger und alter sind die in die- 
ser Schicht angeordneten Programmeinheiten 20. So 
sind beispielsweise in der untersten Schicht L0 im we- 
sentlichen Programmeinheiten 20 angeordnet, die zur 
Realisierung von Betriebssystemfunktionen dienen und 
somit fur alle Software-Konfigurationen gleich sind. 
Diese werden bei der Softwareentwicklung als erste 
definiert und erstellt. Die in der obersten Schicht Ln 
angeordneten Programmeinheiten 20 bestimmen im 
wesentlichen die spezielle Ausfuhmngsform der Ver- 
mittlungsvorrichtung 1 bzw.derverwendeten Software- 
Konfiguration und werden somit je nach Anwendungs- 
fall ausgetauscht oder weggelassen. Die Programmein- 
heiten 20 sind getrennt voneinander kompilierbar und 
bindbar. Sie konnen in kornpilierter und gebundener 
Form aus einer Bibliothek, die alle verfugbaren entwik- 
kelten Programmeinheiten 20 umfaBt, je nach Anwen- 
dungsfall entnommen und in die Software der Vermitt- 
lungsvorrichtung 1 integriert werden. Durch Pfeile zwi- 
schen den Programmeinheiten 20 sind mogliche Aufruf- 
mdglichkeiten der Programmeinheiten 20 exemplarisch 
dargestellt. Im Regelfall wird eine Programmeinheit 20 



munikationsnetz 6, wobei die Kopplung insbesondere 30 von einer anderen Programmeinheit 20 aufgerufen, die 



uber eine der im Kornmunikationsnetz 6 integrierten 
Vermittlungsvorrichtungen erfolgt, die in der Fig. 1 als 
Knotenpunkte angedeutet sind. Der Servicefunktions- 
block 4 generiert beispielsweise Sprachansagen oder 
SignaltCne oder dient zur Bereitstellung spezieller 
Dienste, wie beispielsweise der Unterstutzung von Ru- 
fen fur den Aufbau von Konferenzschaltungen. Der 
Funktionsblock 5 koppelt Teilnehmervorrichtungen 7, 
beispielsweise Telefone oder Faxgerate, uber jeweils 
eine in den Funktionsblock 5 integrierte Schnitt stelle 
mit der Vermittlungsvorrichtung 1. Ober einen Bus 8 
sind die Funktionsblocke 3, 4 und 5 der Peripheriebau- 
gruppeneinheit 2 mit einem Koppeifeld 9 gekoppelt. 
Dieses Koppeifeld 9 wiederum kommuniziert uber ei- 
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einer uber ihr liegenden Schicht zugeordnet ist. Doch 
insbesondere die Programmeinheiten 20 der untersten 
Schicht L0 rufen auch andere Programmeinheiten 20 
aus Uber ihnen liegenden Schichten auf. Dieser Fall ist 
durch Fig. 4 naher erl£utert. 

Anhand von Fig. 3 soli das Zusammenwirken der Pro- 
grammeinheiten 20 der Vermittlungsvorrichtung 1 am 
Beispiel von drei Programmeinheiten 20a t 20b und 20c 
eriautert werden, deren Bezugsziffern zur besseren Un- 
terscheidbarkeit neben der Zahi 20 die Buchstaben a, b 
und c enthalten. Jede Programmeinheit weist wie die 
Programmeinheit 20c einen Kopf 21 auf, der aus einem 
ersten Abschnitt 22 und einem zweiten Abschnitt 23 
besteht. Bei den Programmeinheiten 20a und 20b ist der 



nen Bus 10 mit einer zentralen Steuereinheit 11. Die 45 jeweils zugehorige Programmeinheitskopf nicht darge- 



Steuereinheit 11 weist zwei unabhangig voneinander 
arbeitende Mikroprozessoreinheiten 12 und 13 auf, die 
unabhangig voneinander arbeiten, so daB im Fall des 
Ausfalls einer der beiden Mikroprozessoreinheiten 12 
oder 13 die jeweils andere Mikroprozessoreinheit die 
Steuerung der Vermittlungsvorrichtung 1 allein uber- 
nimmt. Die Kommunikation der zentralen Steuereinheit 
11 mit der Peripheriebaugruppeneinheit 2 erfolgt uber 
das Koppeifeld 9. Die Mikroprozessoreinheiten 12 und 
13 enthalten Mikroprozessoren und Arbeitsspeicher 
(fluchtiger Speicher, RAM). Auch nicht dargestellte 
Speichereinheiten mit nichtfluchugem Speicher 
(EPROM, Diskctten, Magnetplattenspeicher) sind vor- 
gesehen. Weiterhin ist als Bestandteil der Steuereinheit 
11 ein Funktionsblock 14 dargestelit, der Schnittstellen 
zu in einem Funktionsblock 15 zusarnmengefaBten Ein- 
heiten enthalt, mit denen zum Zwecke der Inbetriebhal- 
tung und Wartung von auBen Ober Tastaturen und Bild- 
schirme auf die Vermittlungsvorrichtung 1 eingewirkt 
werden kann. 

In Fig. 2 ist die Struktur einer Software dargestellt, 
die die Steuerungsablaufe in den Mikroprozessoreinhei- 
ten 12 und 13 und somit Funktionsablaufe der Vermitt- 
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stellt. Der erste Abschnitt 22 enthalt Bereiche 24, 25 und 
26. Im Bereich 24 sind Daten zur Programmfehlerbesei- 
tigung oder auch Administrationsdaten abgelegt. Der 
Bereich 25 enthalt Adressen zur Adressierung von Pro- 
zeduren, der Bereich 26 enthalt Adressen zur Adressie- 
rung von Daten bzw. Datenfeldern Der Bereich 27 ent- 
halt wie der Bereich 25 ebenfalls Adressen zur Adressie- 
rung von Prozeduren. 

Der erste Abschnitt 22 des Kopfes 21 ist per Konven- 
tion und somit a priori festgelegt und somit von der 
jeweils zu implementierenden Programmeinheitsver- 
sion unabhangig. Anderungen bei neuen Versionen der 
Programmeinheit 20c haben keinen EinfluB auf die 
Struktur des ersten Abschnitts 22. Die Struktur des er- 
sten Abschnitts 22 einer beliebigen Programmeinheit 
steht somit auch fur noch nicht entwickelte Programm- 
einheiten schon fest Der zweite Abschnitt 23 des Kop- 
fes 21 ist spezifisch fur die Programmeinheit 20c. Bei 
Anderungen der Programmeinheit 20c kann der zweite 
Abschnitt 23 geandert werden. Beispielsweise konnen 
fur zusatzliche Prozeduren der Programmeinheit 20c 
entsprechende Einsprungadressen an den Abschnitt 23 
angehangt werden. Einsprungsadressen des zweiten 
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Abschnitts 23 der Programmeinheit 20c kCnnen nur von 
Programmeinheiten aufgerufcn werden, die entspre- 
chend Fig. 2 in der gleichen oder einer hoheren Schicht 
liegen und die somit gleichzeitig oder spater entwickelt 
wurden. Alle Programmeinheiten 20, so auch die Pro- 
grammeinheiten 20a und 20b weisen einen nach diesem 
Schema strukturierten Kopf auf. 

Die Programmeinheit 20a, die in einer hGheren 
Schicht der Software als die Programmeinheit 20c ange- 
ordnet ist, weist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
eine Prozedur 28 auf. WShrend des Programmablaufs 
der Prozedur 28 ruft diese eine Prozedur 29 der Pro- 
grammeinheit 20c dadurch auf, daB zunachst eine Spei- 
cherzelle Ai des Bereichs 27 des Kopfes 21 adressiert 
wird. Unter dieser Adresse Ai ist die Anfangsadresse 
A P ! der Prozedur 29 abgelegt, so daB die Prozedur 29 
uber den Kopf 2t von der Prozedur 28 indirekt aufruf- 
bar ist. 

Die Programmeinheit 20b enthalt eine Prozedur 30, 
die w&hrend ihres Ablaufs eine in der Programmeinheit 
20c enthaltene Prozedur 31 aufruft und weiterhin Daten 
eines Datenfeldes 32 der Programmeinheit 20c ausliest. 
Die Programmeinheit 20b gehdrt zum Betriebssystem 
der Vermittlungsvorrichtung 1 und ist somit in der un- 
tersten Schicht L0 der Software der Vermittlungsvor- 
richtung 1 angeordnet. Diese Programmeinheit 30 
adressiert Prozeduren und Daten der Programmeinheit 
20c mit Hilfe der Bereiche 25 und 26 des Kopfes 21. Im 
vorliegenden Fail adressiert die Prozedur 30 zum Aufruf 
der Prozedur 31 zunachst eine Speicherzelle des Be- 
reichs 25 mit der Adresse Aj, in der wiederum die An- 
fangsadresse A P 2 der Prozedur 31 gespeichert ist, uber 
die die Prozedur 31 dann aufrufbar ist Weiterhin adres- 
siert die Prozedur 30 der Programmeinheit 20b eine im 
Bereich 26 des Kopfes 21 der Programmeinheit 20c ei- 
ner Adresse Ak zugeordnete Speicherzelle, in der die 
Anfangsadresse Ad des Datenfeldes 32 abgelegt ist, die 
beim Beginn des Auslesens des Datenfeldes 32 anzule- 
gen ist. Die Struktur der Bereiche 25 und 26 ist per 
Konvention festgelegt Eine Anpassung der Bereiche 25 
und 26 beispielsweise bei Software-Versionsanderun- 
gen ist nicht vorgesehen. Diese Bereiche 25 und 26 stel- 
len somit fest definierte Einsprungadressen zur Verfu- 
gung. 

Weiterhin ist ein Katalog 33 vorgesehen, der zur Ka- 
talogisierung aller in die Software der Vermittlungsvor- 
richtung 1 integrierten Programmeinheiten 20 (also 
auch der Programmeinheit 20c) dient Im Katalog 33 
sind Referenzen auf alle Programmeinheiten 20 unter 
jeweils einer bestimmten Programmeinheitsnummer 
abgelegt. Der Katalog 33 wird bei der Inbetriebnahme 
der Vermittlungsvorrichtung 1 zusammen mit den er^ 
forderlichen Programmeinheiten 20 vom nichtfluchti- 
gen Speicher in den Arbeitsspeicher der Vermittlungs- 
vorrichtung 1 geladen. Mit Hilfe der Referenzen (z. B. 
AdreBangaben) wird die Position/ Anfangsadresse des 
Kopfes 21 der Programmeinheit 20c im Arbeitsspeicher 
der Vermittlungsvorrichtung 1 ermitteiL Auf den Kata- 
log 33 greifen sowohl die Programmeinheit 20a mit Hi- 
rer Prozedur 28 als auch die Programmeinheit 20b mit 
ihrer Prozedur 30 zu, wenn sie Prozeduren oder Daten 
aus der Programmeinheit 20c benutzen wollen. Den auf- 
rufenden Prozeduren 28 und 30 der kompilierten Pro- 
grammeinheiten 20a und 20b mussen lediglich die relati- 
ven Positionen der Einsprungadressen Aj und Aj bzw. 
Ak im Kopf 21 der Programmeinheit 20c zuganglich 
sein. Diese relativen Positionen stehen insbesondere in 
den Prozeduren 28 und 30 selbst, sie konnen aber auch 



an anderen Stellen innerhalb der Programmeinheiten 
20a und 20b vermerkt sein. Die Position des Katalogs 33 
im Arbeitsspeicher der Vermittlungsvorrichtung 1 ist 
per Konvention festgelegt und damit fest, so daB er fur 
5 Prozeduren jeder Programmeinheit 20 (hier: Prozedu- 
ren 28 und 30) auffindbar bzw. adressierbar und damit 
verfugbar ist 

Da zum Betriebssystem der Vermittlungsvorrichtung 
1 gehorende Programmeinheiten wie die Programmcin- 
io heit 20b bei Software-KonfigurationsSnderungen nicht 
mehr mitgeandert und rekompiliert werden und auch 
bei Anderungen der Programmeinheit 20c deren Proze- 
duren und Datenfelder von der Programmeinheit 20b 
aufrufbar/auslesbar sein mussen, besitzen die Bereiche 
15 25 und 26, die die Speicherzellen mit den Adressen Aj 
und Ak enthalten, eine feste relative Position im Adress- 
bereich des Kopfes 21. Auch die ebenfalls im ersten 
Abschnitt 22 im Bereich 24 angeordneten Daten zur 
Programmfehlerbeseitigung mussen eine feste relative 
20 Position im Kopf 21 haben, da die Programmfehlerbe- 
seitigung ebenfalls mit Hilfe von dem Betriebssystem 
zuzuordnenden Programmeinheiten 20 durchgefiihrt 
wird. 

Bei cincr solchcrmaBen strukturierten Software ist es 
25 nicht mehr notwendig, die fur eine bestimmte Software- 
Konfiguration benotigten Programmeinheiten 20 vor 
dem Einsatz in der Vermittlungsvorrichtung 1 zu bin- 
den, da das Zusammenwirken der Programmeinheiten 
20 mit Hilfe des Kataloges 33 und des jeweiligen Kopfes 
30 der Programmeinheiten 20 ermtfglicht wird. Ein Kompi- 
lieren ist ebenfalls nicht erforderlich, da die Programm- 
einheiten in kompilierter Form in einer Bibliothek vor- 
Iiegen. Da bei Vermittlungsvorrichtungen eine umfang- 
reiche Software erforderlich ist, bei der das Kompilieren 
35 und Binden der zugehorigen Programmeinheiten 20 ei- 
nige Stunden in Anspruch nehmen kann, ist es mit Hilfe 
der Erfindung mGglich, die Produktionszeit der Vermitt- 
lungsvorrichtung I zu verkurzen. So konnen nun vorge- 
fertigte Programmeinheiten, die getrennt kompiliert 
40 und gebunden sind, aus einer Bibliothek auf transpor- 
tierbare Datentrager (z. B. Disketten) und von den 
transportierbaren Datentragern in den nichtfliichtigen 
Speicher (z. B. Magnetplattenspeicher) der Vermitt- 
lungsvorrichtung 1 kopiert werden. Die einzelnen Pro- 
45 grammeinheiten 20 sind dabei in jeweils einem File ab- 
gespeichert Beim Kopieren auf die transportierbaren 
Datentrager und beim Kopieren in den nichtfliichtigen 
Speicher der Vermittlungsvorrichtung ist die besondere 
erfindungsgemaBe Struktur der Vermittlungsvorrich- 
50 tungssoftware unwesentlich. 

Erst beim Laden der Programmeinheiten in den Ar- 
beitsspeicher der Vermittlungsvorrichtung 1 wird die 
erfindungsgemaBe Struktur der Programmeinheiten be- 
nutzt. Zunachst werden die Kopfe der Programmeinhei- 
55 ten 20 vom Lader ausgewertet. Dies beinhaltet die Er- 
mittlung der Lange der Programmeinheit, urn bei einer 
nicht dargestellten Freispeicherverwaltung der Steuer- 
einheit 11 den entsprechenden Speicherplatz anfordern 
zu konnen, der Programmeinheitsnummer fur den Kata- 
6o log 33 und von Informationen uber die Datenbereiche 
innerhalb der Programmeinheiten, z. B. die jeweilige 
Datenkiasse und Datenlange, die von einer nicht darge- 
stellten Speicherverwaltungseinheit ("Memory Mana- 
gement Unit", MMU) der Steuereinheit 11 zur Regelung 
65 von Zugriffsrechten ausgewertet werden. GemaB der 
Ergebnisse der Auswertung der Programmeinheitskop- 
fe werden die Programmeinheiten in den Arbeitsspei- 
cher geladen, wird die Speicherverwaltungseinheit 
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(MMU) eingestellt und der Katalog 33 angelegt. Bis zu 
diesem Zeitpunkt ist die Vermittlungsvorrichtung mit 
ihrer Software noch nicht betriebsbereit Urn die Be- 
triebsbereitschaft zu bewirken, schlieBt sich ein soge- 
nannter "Recovery*- Vorgang an, bei dem unter ande- 
rem Daten initialisiert und Prozesse gestartet werden. 
Dazu ruft der Lader tiber die Programmeinheitsk6pfe 
spezielle Prozeduren der Programmeinheiten auf. Die 
Prozesse lassen sich als spezielle Form von Prozeduren 
innerhalb der Programmeinheiten auffassen. to 

Soli eine Programmeinheit 20 der Software der Ver- 
mittlungsvorrichtung 1 zum Beispiel repariert oder 
durch eine verbesserte Version ersetzt werden, so ist 
dies bei der erfindungsgemaBen Vermittlungsvorrich- 
tung 1 leicht durch einfaches Loschen der alten Pro- 15 
grammeinheit und Hinzufugen der neuen Programm- 
einheit moglich, ohne daB ein erneutes Binden erforder- 
lich ist. Dabei bleibt die Programrneinheitsnummer und 
die zugehorige Referenz im Katalog 33 gleich. Die 
Obergabeparameter der entsprechenden Programm- 20 
einheit durfen allerdings nicht geandcrt werden und 
auch die Reihenfolge der Einsprungadressen im Kopf 
der ausgetauschten Programmeinheit muB erhalten 
bleiben. Die neue Programmeinheitsversion darf anson- 
sten durchaus groBer oder kleiner als die aite Version 2$ 
der Programmeinheit sein. So darf eine neue Pro- 
grammeinheitsversion auch zusatzliche Prozeduren ent- 
haiten. Verweise auf solche zusatzlichen Prozeduren 
werden an den Kopf der erweiterten Programmein- 
heitsversion am Ende des zweiten Abschnitts des fCop- 30 
fes angeh&ngt. Auf diese Weise kann mit Hilfe der er- 
ganzten Prozeduren erreicht werden, daB andere Pro- 
grammeinheiten fur die erwahnte neue Programmein- 
heitversion auf rufbar werden, die nach der vorherigen 
aiteren Programmeinheitsversion entstanden sind und 35 
dementsprechend spatercier Software hinzugefiigt wur- 
den. Bei entsprechender Anderung der Referenz im Ka- 
talog 33 kann eine Programmeinheit auch im Arbeits- 
speicher verschoben werden. Weiterhin ist bei Verwen- 
dung eines geeigneten Laders auch ein Austausch von 40 
Programmeinheiten wahrend des laufenden Betriebs 
der Vermittlungsvorrichtung 1 moglich. 

Beim Herausnehrnen einer Programmeinheit 20 aus 
der Software der Vermittlungsvorrichtung 1 wird der 
entsprechende Eintrag im Katalog 33 geJoscht und da- 45 
mit auch die Referenz auf den entsprechenden Kopf 
dieser Programmeinheit 20. Der Speicher, den diese 
Programmeinheit 20 beanspruchte, kann nun freigege- 
ben werden. Die ilbrigen Programmeinheiten 20 bleiben 
unver&ndert. 50 

In Fig. 4 ist eine weitere Mdglichkeit einer Kommuni- 
kation zwischen Programmeinheiten 20 anhand zweier 
mit 20d und 20e bezeichneten Programmeinheiten dar- 
gestellt Die Programmeinheit 20e enthalt einen Kopf 
40, der wie der Kopf 21 der Programmeinheit 20c aus 55 
Fig. 3 einen festen Abschnitt mit drei Bereichen 41, 42 
und 43 und einen variablen Abschnitt mit einem Bereich 
44 aufweist. Die Programmeinheit 20d enthalt eine Pro- 
zedur 45. Die Programmeinheit 20d ist dem Betriebssy- 
stem der Vermittlungsvorrichtung 1 zugeordnet und der eo 
untersten Schicht L0 der Software der Vermittlungsein- 
richtung 1 zugewiesen. Die Prozedur 45 ruft wahrend 
ihres Ablaufs eine Prozedur 46 der Programmeinheit 
20e auf, indem sie zunachst eine Speicherzelle im Be- 
reich 42 des Kopfes 40 mit der Adresse Aj adressiert und 65 
mit Hilfe der in dieser Speicherzelle abgelegten Refe- 
renz bzw. Adresse einen bestimmten Eintrag in einer 
Sprungtabelle 47 der Programmeinheit 20e adressiert, 
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wo wiederum die Anfangsadresse A p der aufzurufenden 
Prozedur 46 abgelegt ist Die Eintrage der Sprungtabel- 
le 47 sind fortlaufend durchnumeriert (im vorliegenden 
Fall von 0 bis 6). Bei der Kommunikation zwischen der 
aufrufenden Prozedur 45 und der Programmeinheit 20e 
wird von der Prozedur 45 beim Aufruf die relative Lage 
des bentttigten Eintrags in der Sprungtabelle 47 mit wei- 
teren Obergabeparametern ubergeben. Der Eintrag ist 
im vorliegenden Fall unter der Nummer 3 abgelegt. 

Die Ermittlung der relativen Lage der Programmein- 
heit 20e im Arbeitsspeicher der Vermittlungsvorrich- 
tung 1 durch die Programmeinheit 20d erfolgt wieder- 
um analog zur Beschreibung von Fig. 3 mit Hilfe des 
Katalogs 33, in dem alle verfiigbaren Programmeinhei- 
ten 20 (und damit auch die Programmeinheit 20e) kata- 
logisiertsind. 

Durch die Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Vermittlungsvorrichtung 1 gemaB Fig. 4 wird erreicht, 
daB mit Hilfe des Inhaltes einer einzigen und hier mit A 
adressierten Speicherzelle im Bereich 42 des Kopfes 40 
und der Obergabe von anderen relativen Positionen in- 
nerhalb der Tabelle 47 neben der Prozedur 46 weitere 
nichtdargestellte Prozeduren adressierbar sind Die Ta- 
belle 47 und die Menge der Prozeduren, die mit ihrer 
Hilfe adressiert werden, kann beliebig erweitert werden, 
ohne daB fur den beschriebenen Aufruf der Prozedur 46 
durch die Prozedur 45 die Programmeinheit 20d gean- 
dert und neu kompiliert werden muB, wenn nur die rela- 
tive Lage des benotigten Tabelleneintrags in der Tabel- 
le 47 und die relative Lage der Prozedur 46 in der Pro- 
grammeinheit 20e erhalten bleibt. 

Patentanspruche 

1. Telekommunikationsvorrichtung mit einer zur 
Steuerung von Funktionsablaufen dienenden Soft- 
ware aus mehreren getrennt kompilierbaren Pro- 
grammeinheiten (20a, .... 20e), dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Programmeinheiten (20a, .... 20e) jeweils 
einen Kopf (21, 40) mit zur Adressierung von in den 
Programmeinheiten (20a, . . . , 20e) zusammengefaB- 
ten Prozeduren (29, 31, 46) und/oder Daten (32) 
dienenden Adressen (A p i, A P 2, Ad, A p ) aufweisen 
und 

daB ein fur alle geladenen Programmeinheiten (20a, 

20e) verfiigbarer Katalog (33) vorgesehen ist, 

der Referenzen zur Adressierung der Kopfe (21, 40) 
der Programmeinheiten (20a, . . . , 20e) enthalt. 

2. Telekommunikationsvorrichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kopfe (21) der 
genannten Programmeinheiten (20c) jeweils einen 
ersten Abschnitt (22) aufweisen, dessen Struktur a 
priori fur die Software festgelegt ist. 

3. Telekommunikationsvorrichtung nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kopfe 
(21) der genannten Programmeinheiten (20c) je- 
weils einen zweiten Abschnitt (23) aufweisen, des- 
sen Struktur spezifisch fur die zugehorigen Pro- 
grammeinheit ist. 

4. Telekommunikationsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kopf (40) einer Programmeinheit (20e) Adres- 
sen zur Adressierung einer Sprungtabelle (47) ent- 
halt, die zur Adressierung von Prozeduren (46) die- 
ser Programmeinheit (20e) dient. 
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